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摘要 : 利用 GOES fe SDO 卫星 监测 的 太阳 软 X 43 ALIE BERG SCARE, RILE 21-24 太阳 活 
动 周期 间 ， 第 1 个 X 级 雁 斑 与 第 1 个 高 纬 黑子 都 出 现在 同一 半球 。 与 高 纬 黑子 表征 的 太阳 活 
动 南北 半球 的 不 对 称 性 一 样 ， 一 个 太阳 活动 周 第 I4 XA E SEU IBEL, 很 可 能 预示 着 首先 
出 现 X 级 光斑 的 半球 ， 其 太阳 活动 将 比 另 一 半球 更 剧烈 。 
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在 一 个 太阳 活动 周 的 起 始 阶段 ， 在 高 纬 区 域 会 出 现 黑 子 。 文 [1] 通 过 研究 发 现 ， 在 太阳 活动 周 的 
起 始 阶段 ， 如 果 在 某 个 半球 的 高 纬 区 域 首 先 出 现 黑子 ， 那么 在 这 个 太阳 活动 周期 间 ， 这 个 半球 的 太阳 
活动 ( 指 黑子 数 或 黑子 群 的 总 面积 ) 将 比 男 一 半球 的 太阳 活动 强烈 。 在 第 23 周 ， 南 半球 的 高 纬 首先 出 
现 了 黑子 ， 文 [1] 预 测 第 23 太阳 活动 周期 间 ， 南 半球 的 太阳 活动 ( 指 黑 子 数 与 活动 区 总 面积 ) 比 北 半 
球 要 剧烈 ， 实 际 的 观测 数据 证 实 了 他 们 的 预言 一 。 

黑子 是 绥 变 型 的 太阳 活动 ， 而 太阳 焰 斑 是 爆发 性 的 太阳 活动 。 依 据 美国 大 气 海 洋 管理 局 公布 的 太 
阳 活 动 区 的 位 置 、 面 积 和 次 斑 等 信息 (http://legacy-www.swpc.noaa.gov/ftpmenu/warehouse.html)， 在 
第 23 太阳 活动 周期 间 ， 最 大 面积 达到 或 超过 1 000 pb 的 活动 区 数目 为 34 个 ， 而 第 23 太阳 活动 周 的 
超级 活动 区 的 数目 12 个， 其 中 9 个 超级 活动 区 的 最 大 面积 超过 1000 uh, 还 有 3 个 超级 活动 区 的 面 
积 低 于 1000 uh" ， 因 此 ， 活 动 区 的 面积 大 小 与 其 爆发 活动 的 强 弱 是 不 等 同 的 。 尽 管 如 此 ， 通 过 分 析 
R, 第 23 太阳 活动 周期 间 ， 不 仪 南半球 活动 区 的 总 面积 超过 北半球 ， 南 半球 的 光斑 爆发 活动 也 比 
北半球 强烈 ”9 。 于 是 提出 一 种 设想 ,假如 某 个 半球 的 高 纬 首先 出 现 黑子 ， 那 该 半球 是 否 也 会 首先 
出 现 某 种 强度 的 兆 广 呢 ?” 即 太阳 的 一 个 半球 首先 出 现 某 种 强度 的 兆 广 ,能 否 预 示 该 太阳 半球 在 一 个 太 
阳 活 动 周期 内 ， 其 太阳 活动 (活动 区 总 面积 之 和 ) 比 男 一 半球 强 ? 为 此 对 21~24 周 的 第 1 个 太阳 光斑 
事件 进行 分 析 ， 看 看 什么 样 强度 的 耀 斑 与 首 个 高 纬 黑子 同时 出 现在 同一 半球 。 


1 21-24 周 的 首 个 次 斑 


1976 年 以 来 ,美国 在 地 球 静 止 轨道 气象 卫星 上 搭载 的 在 0.1~0. 8 nm 波段 探测 的 软 X 射线 炊 斑 数 
据 都 在 网 上 公布 ， 通 过 该 网 站 可 查阅 21~24 周 的 首 个 C 级 、M 级 和 X SUEDE, 1821-24 周期 间 查 到 
的 首 个 C 级 、M 级 和 X SUEDE I i£ ICT ETT EGRE, HIR UR 1。 

表 1 中 ，21~23 周 高 纬 黑 子 的 数据 取 自 文 [1] ， 而 第 24 周 的 高 纬 黑子 是 通过 查询 美国 大 气 海洋 
管理 局 给 出 的 活动 区 数据 确定 的 。 表 1 第 2 列 的 21~22 周 高 纬 黑子 的 位 置 采用 卡 林 顿 经 度 与 日 面 纬 
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度 相 结合 的 方法 描述 ， 如 第 21 周 的 首 个 高 纬 黑 子 位 置 L119S44 是 指 黑子 位 置 位 于 卡 林 顿 经 度 为 
119”， 南 半球 纬度 为 44" 的 位 置 。 第 23~24 周 第 1 个 高 纬 黑 子 的 位 置 采 用 日 面 经 度 和 日 面 纬度 相 结合 
的 方法 描述 ， 如 第 23 周 第 1 个 高 纬 黑 子 的 位 置 S37E57 是 指南 半球 37” ， 东 半球 57”。 第 24 周 的 第 1 
个 M SUE REI. X 级 次 斑 的 位 置 是 依据 Hinode 卫星 的 耀 斑 数据 信息 (http ://st4a. stelab. nagoya-u. ac.jp/ 
hinode, flare/) 查找 的 。 


R1 21~24 周 的 第 1 个 高 纬 黑子 和 第 1 个 C 级、M 级 和 X 级 光斑 
Table 1 The first sunspot occurred in high latitude and the first C, M and X-calss flare for cycle 21-24 


"m 首 个 次 斑 
太阳 活动 周 第 1 个 高 纬 黑子 - - - 
强度 位 置 时 间 
21 周 C 级 C3.0 NOIESI 1976/06/16 
: L119S44 M 级 M2.0 S12E79 1976/08/18 
(1976 Mar-1986 Sep) 
X% X2. 0 S09E90 1976/04/30 
22 J8 C 级 C2.6 N30E20 1986/09/08 
: L334S41 M 级 M4.7 N22E60 1986/10/19 
(1986 Sep-1996 May) 
X% X1. 4 S34W18 1988/01/02 
23 周 C 级 C1.0 S08E58 1996/05/08 
$ S37E57 M 级 MI.4 S10W28 1996/07/09 
(1996 May-2008 Dec) 
X% X2. 6 S10W30 1996/07/09 
24 B C 级 C2.7 S27WO02 2009/07/05 
å S36E34 M 级 M2.3 S25E88 2010/01/19 
(2008 Dec-) 
X% X2. 2 S20W10 2011/02/15 


从 表 1 可 以 看 出 ,第 21 太阳 活动 周 的 第 1 个 C 级 、M 级 和 X 级 耀 斑 分 别 出 现 在 北半球 、 南 半球 
和 南半球 ， 显 然 , 第 1 个 M 级 和 X 级 炊 斑 与 第 1 个 高 纬 黑子 处 在 同一 半球 ， 但 首 个 C 级 炊 斑 与 高 纬 
黑子 不 在 同一 半球 。 第 22 周 的 第 1 个 C 级 、M 级 和 X 级 焰 斑 分 别 出 现在 北半球 、 北 半球 和 南半球 ， 
显然 ， 首 个 C 级 和 M 级 次 斑 都 与 第 1 个 高 纬 黑子 不 在 同一 半球 ， 只 有 第 1 个 X 级 炊 斑 与 第 1 个 高 纬 
黑子 处 在 同一 半球 。 在 第 21~22 太阳 活动 周 ， 都 是 只 有 第 1 个 X 级 滩 斑 与 高 纬 黑子 处 在 同一 半球 。 
第 23 太阳 活动 周 的 第 1 个 X 级 炊 斑 出 现在 南半球 ， 与 第 23 周 的 第 1 个 高 纬 黑子 处 在 同一 半球 。 实 际 
观测 和 相关 研究 已 经 证 明 第 21-23 太阳 活动 周 ， 首 先 出 现 高 纬 黑子 的 半球 ， 太 阳 活 动 更 剧烈 ”|。 

第 24 周 的 第 1 个 高 纬 黑 子 为 2009 年 9 月 23 HAI S36E34, 第 24 周 的 第 1 个 X 级 次 斑 为 2011 年 
2 月 15 日 ， 这 说 明 第 24 周期 间 ， 无 论 是 太阳 黑子 数 ( 或 活动 区 的 总 面积 ) 还 是 太阳 浪 斑 活动 ， 南 半球 
都 可 能 比 北半球 剧烈 。 


2 结论 与 讨论 


根据 文 [1] 的 研究 ， 在 21~23 太阳 活动 周期 间 ， 第 1 个 高 纬 黑子 所 属 的 半球 ， 该 半球 的 太阳 活动 
比 男 一 个 太阳 半球 要 剧烈 。 实 际 观测 数据 和 研究 都 已 证 明 ， 第 21-23 周期 间 ， 首 先 出 现 高 纬 黑 子 的 
半球 (包括 黑子 数 、 活 动 区 总 面积 ) 比 男 一 半球 的 太阳 活动 更 剧烈 。 依 据 美 国 大 气 海 洋 管理 局 给 出 的 太 
了 昌 泡 斑 信 息 ， 经 过 分 析 发 现 ， 第 23 周 太 阳 活 动 周期 间 ， 南 半球 的 光斑 活动 也 比 北 半球 更 剧烈 ' S 
文 的 分 析 表 明 ， 在 一 个 太阳 活动 周期 间 ， 第 1 个 高 纬 黑子 和 第 1 个 X 级 炊 斑 出 现在 同一 太阳 半球 ， 因 
此 ,第 1 个 X 级 光斑 出 现在 哪个 半球 ， 这 个 半球 的 太阳 活动 (包括 黑子 数 、 活 动 区 总 面积 和 次 谢 ) 可 
能 比 另 一 半球 要 剧烈 。 
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由 于 X 级 耀 斑 是 非常 强烈 的 太阳 爆发 活动 ， 其 强度 远 超 C 级 和 M 级 ， 因 此 ， 一 个 太阳 活动 周 的 
第 1 个 X 级 炊 斑 出 现在 某 一 半球 ， 很 可 能 就 预示 该 半球 的 太阳 活动 比 男 一 半球 的 太阳 活动 更 强烈 。 
第 24 周 的 第 1 个 X 级 兆 斑 出 现在 南半球 ， 南 半球 的 太阳 活动 是 否 比 北半球 更 剧烈 ， 还 需 到 第 24 周 结 
束 时 才能 进行 检验 。 

致谢 : 感谢 美国 大 气 海洋 管理 局 提供 的 太阳 冰 斑 和 活动 区 的 数据 。 
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Activity during Solar Cycle 21-24 
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Abstract: Based on the data of solar X-ray flares observed by GOES, the first X-class flare that occurred 


during solar cycle 21-24 has been picked out and analyzed. Results show that the first high latitude sunspot 


and the first X-class flare occur in the same hemisphere of the Sun during solar cycle 21-24. It appears to 


support that if the first X-class flare occurs in one hemisphere of the Sun, then the solar activity is very likely 


more intense in this hemisphere during the whole cycle. The first X-class flare of solar cycle 24 occurs in the 


south hemisphere of the Sun, suggesting that solar activities will be more intense in the south hemisphere 


during the whole solar cycle 24. 
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